ALIMENTATORE
STABILIZZATO

n alimentatore da 9 - 14 V non puo
UU” essere definito una “novita”, di per
L/ sé stesso, ma vi sono molti sistemi
per concepire un apparecchio del genere,
e crediamo che quello che ora esporremo
sia il piu razionale oggi attuabile. Ad
esempio, il tipico alimentatore impiegan-
te uno zener come base di riferimento,
un gruppo di transistori amplificatori della
tensione-errore ed uno stadio a parte
atto a troncare l’erogazione in caso di
cortocircuito all’uscita, non ¢ piu molto
attuale perché nel tempo ha mostrato i
suoi limiti; prima di tutto linstabilita
termica (le fluttuazioni dello zener, di
base piccole, in molti apparati erano am-
plificate), poi imprecisione del sistema
di protezione; in certi casi troppo sensi-
bile, in certi altri parzialmente inefficace;
infine tutta una pletora di difetti minori,
ma non tanto: un ripple piu importante
del massimo accettabile, un tempo di

regolazione non ottimale e via di seguito.

Utilizzando un IC, al posto dei compo-
nenti “discreti” tutte queste manchevo-
lezze possono essere superate; ad esem-
pio, l'alimentatore di cui parliamo, da
un lato pud sopportare il lavoro piu
continuativo e “duro” come il massimo
carico continuo per giorni e notti, dal-
laltro ha ogni raffinatezza tipica dei si-
stemi piu moderni, come il filtraggio
eccellente, linsensibilita alla temperatu-
ra, il controllo rapidissimo dell’uscita,
la protezione che scatta solo quando €
veramente necessaria.

Se quindi il dispositivo non ¢ nuovo,
P’impostazione lo €, ed anche i risultati, di
conseguenza lo sono. Vediamo allora il
circuito elettrico per renderci conto dei
dettagli: figura 1.

Andando tradizionalmente da sinistra
a destra, ovvero dall’ingresso all’uscita,
notiamo che la rete ¢ applicata da un
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doppio interruttore, secondo le norme
DIN e vi ¢ la presa di terra generale
che evita possibili scariche che possano
investire ’operatore in caso di guasto
negli isolamenti. Per i sovraccarichi a
lungo termine, in serie ad un capo del
primario del trasformatore “M.T.” & pre-
sente un fusibile da 0.3 A e mediante
lo spostamento dell’opposta connessione
si puo scegliere il funzionamento a
115 V oppure a 230 V.

Al secondario, ¢ presente una tensio-
ne di 20 V che ¢ rettificata da un ponte
di diodi del tipo 1N5401 in grado di
sopportare continuamente una corrente
di 3 A, quindi dotati di un “surplus” di
prestazioni.

La tensione pulsante ¢ filtrata dal CI,
che ha il notevole valore di 3300 pF;
avalle di questo troviamo la serie formata
da R1, resistenza limitatrice, DS (zener)
ed il LED LI che serve come spia di
funzionamento. La tensione positiva, ol-
tre che a questo gruppo fa capo anche
al punto “C” dello schema, corrisponden-
te ai terminali 7 - 8 dell’IC “L123 T1”
nonché al collettore del TR1. Per com-
prendere il funzionamento del tutto a
colpo d’occhio, possiamo paragonare I'IC
al “cervello” dell’assieme. ed il transistore
al “muscolo”. Osserviamo il primo.

Lo “L123 T1” € un regolatore monoli-
tico planare, facente parte della famiglia
del “lineari” S.G.S. - ATES. che com-
prende un amplificatore di riferimento
compensato in temperatura (fatto assai
importnte. che caratterizza I’assieme). un
amplificatore della tensione-errore. un
finale in grado di erogare 150 mA ed
infine un sistema a scatto che limita la
corrente in circolazione. Se si € in pre-
senza di cortocircuito (carico “infinito”)
I'IC si blocca e cessa all’istante di ope-
rare a “velocita elettronica”. prima che
possa intervenire qualunque danno e se,
per sfortunata ipotesi. si ha il contempo-
raneo intervento dei due parametri piu
nocivi. cio¢ alta temperatura esterna e so-
vraccarico elettrico, il sistema si interdi-
sce ugualmente. In pratica, ’IC ¢ quindi
semi-indistruttibile, ma vi sono altri det-
tagli da osservare: per esempio che la
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di G. Bini

Le apparecchiature che st avvicendano sul banco del riparatore per il ripristino, in genere necessitano di valori di alimentazione
in CC compresi tra 9 e 14 V; per esempio radio, registratori, mangianastri, ricetrasmettitori, autoradio. Ai laboratori di servizio,
quindi interessa particolarmente questa gamma di tensioni “usuali”. Trattiamo qui un alimentatore che e particolarmente
concepito per soddisfare questa necessita, in grado di fornire anche una corrente che puo salire sino a 2,5 A in servizio
continuativo. Non si tratta del “solito” apparecchio basato su una terna di transistori o simili che nel tempo non si mostra
molto stabile ed accurato, ma al contrario di un apparecchio che oltre ai dati di base richiesti, ha doti quasi eccezionali di
filtraggio, precisione, compensazione termica: in tal modo, oltre alla routine di laboratorio puo essere adibito ad ogni altro
uso, anche critico; per esempio lo sviluppo di prototipi, la varia sperimentazione, la misura, i collaudi e le valutazioni. In
genere, gli alimentatori cosi affidabili hanno un costo piu che notevole; al contrario, I'UK 653 é decisamente concorrenziale
con i simili per prestazioni, ed ha un livello di prezzo abbordabile anche da parte dello sperimentatore.

\

logica interna ¢ studiata per ottenere
una alta reiezione al ronzio, ed in tal
modo lo “L123 T1” funge da filtro sus-
sidiario ad alta pendenza per i 50 ed i
100 Hz.

Ora, come abbiamo detto, 'IC eroga
al massimo 150 mA, quindi una cor-
rente troppo limitata per gli impieghi

previsti; serve allora uno stadio “boo-
ster”, un amplificatore di corrente, che ¢
Pintramontabile 2N3055, TR1.

Oggi, com’¢ arcinoto, vi sono in com-
mercio innumerevoli scarti marcati con
questa sigla, perché si tratta di un “best
seller”, ma se il transistore & un vero
2N3055, per una corrente di collettore

di 2,5 A ha ancora un guadagno ottimo
(hFE DC CURRENT GAIN) che ¢ del-
Pordine di 60 - 70. In tal modo, la regola-
zione ¢ pronta e corretta.

Visto che ¢ considerato 'impiego di
un regolatore di tensione, sull’uscita ¢
connessa una serie (R4 - Pl - RS) al
centro della quale troviamo il potenzio-
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Fig. 1 - Schema elettrico dell’alimentatore stabilizzato 9~ 14V - 2,5 A.
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metro di controllo che agisce sull’invert-
ing input dell’IC.

Impostato un valore manualmente,
questo € poimantenutoin modo automati-
dalla circuiteria allo scopo prevista. Per
la protezione dai corti, il terminale 10
dell’IC giunge al punto “E” dello schema;
si tratta del pin “current limit” ovvero
ingresso del limitatore di corrente. Ove
subentri all’'uscita un carico infinito, dal-
la resistenza interna zero o analoga, tra-
mite la R3 si ha il blocco di tutto il
sistema di pilotaggio ed il TR1 entra in
interdizione. Nei vecchi circuiti che im-
piegavano uno SCR per la funzione spe-
cifica, era necessario ripristinare manual-
mente la protezione; in questo alimenta-
tore, la funzione ¢ tanto precisa ed im-
mediata quanto automatica, infatti sin
che permane all’uscita il carico eccessivo,
il lavoro resta interrotto, poi, non appena
le condizioni tornano normali, anche
Perogazione riprende.

Fig. 2 - Basetta a CS. con

dispossizione dei compo-
nenti del gruppo controllo.

I condensatori C3 e C4 fungono da
filtro di uscita; il primo ¢ abbastanza
piccolo da non rallentare le funzioni di
pronta regolazione, il secondo abbastan-
za ampio da sopprimere eventuali ritorni
di RF dal circuito servito (ad esempio:
radiotelefono CB o sistema trasmittente).

Visto cosi ogni particolare degno d’in-
teresse, passiamo alla realizzazione prati-
ca.
Il gruppo di controllo utilizza la basetta
stampata che si vede nella figura 2; com-
pletarla ¢ semplice, basta innestare e sal-
dare ogni parte con molta attenzione,
controllando ogni polarita dei diodi e dei
condensatori elettrolitici. Di estrema im-
portanza, ¢ anche ’orientamento dell’IC:
questo ha una tacca che corrisponde
al terminale 10, e guardando il comples-

a
Fig. 4 - Assemblaggio del pannello posteriore.

Fig. 3 - Assemblaggio del pan-
nello frontale.
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so dallalto, sulla destra della tacca vi €
il “pin” 1, ed alla sinistra il “pin” 9 che
fa capo al C2. Ci corre ’obbligo di ram-
mentare come sia facile danneggiare un
integrato tentando di smontarlo avendo
controllato la sua inserzione erronea; ¢
quindi necessario un buon collegamento
iniziale.

Una volta che la basetta sia comple-
tata, la si riscontrera puntigliosamente,
con tutta la necessaria pazienza, poi ci
si potra accingere all’assemblaggio gene-
rale: figura 6. Si iniziera montando sul
fronte i controlli, il LED-spia (per questo
si deve fare attenzione alla polarita, il-
lustrata nella figura 1; una inversione
puo danneggiarlo) i serrafili di uscita.

Tra questi deve essere saldato C4 con
le connessioni abbreviate per ottenere il
miglior bipass RF. La seconda fase del
lavoro, sara il completamento del retro:
la figura 4 indica, con un adatto esploso,
ogni operazione necessaria. Come si ve-
de, il TR1 non é raffreddato dalla lamie-
ra del contenitore, come avviene negli
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Fig. 5 - Assemblaggio generale dell’alimentatore stabilizzato UK 653 dell’Amtron.

apparecchi “semplificati” e non troppo
attendibili, ma vi € un apposito radiatore
alettato che si blocca sulla scatola.

In tal modo, la resistenza termica ver-
so aria € piu bassa e non vi ¢€ il pericolo
che un carico forte, con picchi al limite
della corrente consentita, in un ambiente
molto riscaldato degradi il transistore.
Infatti. forse molti lettori non lo sanno,
ma un riscaldamento notevole della giun-
zione ripetitivo provoca I’abbassamento
del guadagno offerto e I'innalzamento
della corrente di perdita, anche se il tran-
sistore apparentemente continua a lavo-
rare bene; in tal modo, si ha ancora un
riscaldamento piu facile e la fine del
2N3055 si approssima.

1l radiatore supplettivo evita tutto cio,
e garantisce la buona funzionalita a lungo
termine.
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Per I’assemblaggio definitivo, consi-
gliamo di osservare molto benelafigura 6,
ogni collegamento e dettaglio; in partico-
lare raccomandiamo di collegare con la
massima cura il trasformatore di alimen-
tazione, sebbene non vi sia, in verita,
alcuna connessione che possa essere ese-
guita a casaccio!

Dal punto di vista meccanico, I’alimen-
tatore € robusto e semplice: fronte e re-
tro sono uniti da fianchi rigidi in lamiera
scatolata; due semiscocche servono da
“fondo” e “coperchio”. Sino che non si
¢ effettuato il collaudo, consigliamo di
montare solo il fondo, con i relativi pie-
dini in gomma.

Dopo aver effettuato un ultimo con-
trollo e dopo aver misurato con un tester
la resistenza presente tra il “case” del
transistore ed il contenitore generale,

per assicurarsi che non vi sia un corto
causato da un montaggio erroneo del
kit di isolamento. Palimentatore puo
essere sottoposto alla prova.

Poiché non vi sono controlli semifissi.
Papparecchio deve funzionare non ap-
pena ultimato; manovrando il P1 all’usci-
ta si deve ottenere la scala di tensioni
prevista. Sara necessario anche eseguire
la prova al massimo carico. Regolata la
tensione d’uscita per 10 V. ai serrafili
si applichera un gruppo di resistenze a
filo che abbiano in totale un valore di
4 Q ed una dissipazione di 25 - 30 W.
Lasciando lavorare ’apparecchio in que-
ste condizioni, il TR1 non deve surri-
scaldarsi neppure dopo alcune ore.

La prova finale sara quella del corto
continuo e diretto all’uscita che non deve
produrre alcun danno.
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Fig. 6 - Cablaggio generale e re

lativi collegamenti dell’'UK 653 alimentatore stabilizzato dell’Amtron.
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